Морфология насекомых. Основные группы вредителей культурных растений
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Наружное строение насекомых

Строение тела

Насекомые имеют наружный скелет. Он представляет собой плотный хетинообразный слой, который предохраняет тело насекомого от механических повреждений, проникновения вредных веществ, предохраняет тело насекомого от испарения. К наружному скелету прикрепляются мышцы, что увеличивает плотность в 3 раза по сравнению с человеком.
Тело насекомого построено по двубоковой симметрии, т.е. если мысленно разделить тело вдоль посередине плоскостью, то правая его половина будет как бы зеркальным отражением левой. При осмотре насекомого со всех сторон (особенно с боков и снизу) видно, что тело разделено на серию члеников или сегментов.

Тело насекомого подразделяется на 3 отдела:

- голова (5 сросшихся сегментов). Голова несет усики, ротовые органы, сложные и простые глаза.
- грудь состоит из 3 сегментов – переднегрудь, среднегрудь, заднегрудь. На каждом сегменте снизу по паре членистых ног, а сверху на 2-м и 3-м грудных сегментах, прикреплены 2 пары крыльев или их зачатки.
- брюшко (от 3-5 до 11-12 сегментов). Брюшко начинается позади места прикрепления задних ног, оно состоит из различного количества сегментов и лишено ног. На заднем конце брюшка могут быть придатки в виде яйцеклада, церок, грифельков.
Строение головы

Голова имеет членистое происхождение и может иметь самую разнообразную форму.
По голове проходят более или менее ясные швы, или борозды, разделяющие ее на тесно слитые между собой части (склериты).

Части головы:

- зазатылок;

- затылок;

- темя;

- лоб;

- щеки;

- наличник.

Различны у насекомых и типы постановки головы.

Основными типами являются:

- прогнатический (вперед), (ротовые органы располагаются параллельно поверхности земли, жуки жужелицы);

- гипогнатический (вниз), (ротовые органы располагаются перпендикулярно поверхности земли, саранча, клопы, жуки и др.);

- опистогнатический (назад), (ротовые органы сильно приближены  к передним ногам вдоль брюшка, цикадовые, тли, кокциды и др.).
Строение глаз

Органы зрения у насекомых представлены глазами сложными и простыми. Одна пара сложных (фасеточных) глаз, расположенные по бокам головы. Простые глаза, или глазки, имеются не у всех насекомых. 
Строение усиков
На голове представлены редуценты 5 пар конечностей: 3 пары приближены к ротовому аппарату и образуют ротовой аппарат и 2 пары образуют усики (одна пара), они являются органами обоняния и осязания. Расположены на передней части головы по бокам лба между глазами или впереди них, обычно в хорошо выраженных усиковых впадинах.
Типы усиков:
- щетинковидные (таракан, кузнечик);
- нитевидные (саранча, огневки);

- четковидные (жук чернотелка);

- пиловидные (жуки щелкуны, златки);

- гребневидные, или гребенчатый (жук олень);

- булавовидные (бабочки);

- головчатые (жуки метрвоеды);

- веретеновидные (бражники);

- пластинчато-булавовидные (майский жук);

- коленчато-гребенчатые;

- неправильные;

- перистые (бабочка шелкопряда);

- щетинконосные (комнатные мухи, зеленоглазки);

- коленчато-булавовидные (жуки долгоносики).

Строение ротовых аппаратов
Снизу к голове прикреплены ротовые органы различных типов:
- грызущий (жуки, тараканы, прямокрылые, перепончатокрылые, кроме пчел и шмелей);

- грызущее-лижущий (все пчелиные);

- колюще-сосущий (клопы, тли, цикады, листоблошки);

- сосущий (бабочки);

- лижущий (мухи).

Характер повреждения растений насекомыми-вредителями зависит от устройства их ротового аппарата.

Насекомые с грызущим ротовым аппаратом могут грубо объедать листья (саранча, колорадский жук, боярышница), выгрызать отверстия (совки, листоеды), скелетировать листья, уничтожая мякоть, не трогая при этом жилки (яблонная моль, вишневый слизистый пилильщик), минировать листовую пластинку, выедая ходы различного вида в паренхиме (сиреневая моль-пестрянка, тополевая моль), фигурно объедать, выполняя небольшие погрызы одинаковой формы по краям листовой пластины (клубеньковые долгоносики, бороздчатый долгоносик), выедать небольшие язвочки (блошки), прогрызать окошечки, не разрушая верхний эпидермис и т.д.
Личинки жуков щелкунов (проволочники) объедают корневую систему растений и высеянные в почву семена, прогрызают ходы в корнеплодах и клубнях. Личинки хлебных пилильщиков прогрызают ходы в стеблях злаков, гусеницы озимой совки подгрызают всходы различных растений. многие грызущие насекомые специализируются на повреждении генеративных органов (цветоеды, плодожорки, зерновки). Насекомые с колюще-сосущем ротовым аппаратом (клопы, тли, трипсы) высасывают соки из различных тканей растений. при этом может отмечаться изменений окраски, деформация листьев и других повреждаемых органов, галлообразование, то есть разрастание тканей в виде различной формы вздутий из-за действия некоторых ферментов, содержащихся в слюне насекомых. Кроме того, многие колюще-сосущие вредителя являются переносчиками опасных вирусных болезней растений. Насекомые с сосущим ротовым аппаратом (бабочки) сами повреждений растениям наносить не могут, так как питаются нектаром цветков. Вредят только их личинки – гусеницы.
Строение ног

К каждому грудному сегменту прикрепляется одна пара ног, они членистые и могут иметь различное строение в зависимости от образа жизни.

Каждая нога подразделяется на следующие части:

- тазик;

- вертлуг;

- бедро;

- голень;

- лапка.

Типы ног:

- ходильные (долгоносики);
- бегательные (жужелица);

- прыгательные (задняя нога саранчи);

- плавательные (задняя нога жука плавунца);

- хватательные (передняя нога богомола);

- собирательные (задняя нога пчел);

- копательные (передняя нога медведки);

- присасывательная (передняя нога жука плавунца).

Строение крыльев
Насекомые обычно обладают двумя парами крыльев. В зависимости от строения, консистенции, сходства и отличия между передней и задней парой крыльев различают несколько типов крыльев.  Крылья имеют жилкование.
По типу жилкования крылья делятся на:

- Жесткокрылые (передние крылья жуков);

- Полужесткокрылые (передние крылья клопов);

- Перепончатокрылые (пилильщики);
- Сетчатокрылые (златоглазки).
Внутреннее строение насекомых
Внутренние системы насекомых:

- Кровеносная система представлена: аорта, спинной сосуд или сердце, крыловидные мышцы; Кровеносная системы незамкнутая.
- Пищеварительная система представлена: ротовое отверстие, глотка, пищевод, резервуар слюнной железы, слюнная железа, зоб, мышечный желудок, слепые отростки, средняя кишка, мальпигиевы сосуды, толстая кишка, прямая кишка;

- Дыхательная система представлена: трахеи, трахеолы, воздушные мешки;

- Выделительная подразделена на 3 группы: экскреторная, экзокринная (секреторная), эндокринная (гормоны);

- Половая система представлена у самки: яичник, яйцеводы, семяприемник, непарный яйцевод, яйцеклад; у самца: семенники, семяпроводы, семяизвергательный канал, копулятивный орган, придаточные половые железы;
- Нервная делится на 3 группы: центральная, периферическая, симпатическая.
Жизненный цикл насекомых

Жизненный цикл любого насекомого начинается с яйца, в котором личинка проходит эмбриональный период развития. Яйца образуются в яйцевых трубках яичников самки. После созревания яиц самки откладывает их по одному или группами на субстрат (листья, стебли, бутоны, плоды растений, почву и т.п.). Иногда яйца развиваются в теле самки, и происходит живорождение (паразитические мухи – тахины и др.). 

Яйца бывают разнообразной формы: 

– овальные; 

– шаровидные (медведка);

– удлиненные (кузнечик);

– полушаровидные (бабочки совки);

– стебельчатые (листоблошки, златоглазки);

– боченковидные и кувшиновидные (клопы);

– бобововидные (трипсы, пилильщик);

– бутылковидные (бабочки белянки);

– веретеновидные (мухи).

Размножаются насекомые половым путем с участием самцов и самок; лишь у небольшого числа видов возможет  и партеногенез.

Насекомые откладывают яйца по одиночке или группами, вертикально или горизонтально. Различают открытые и защищенные  кладки яиц (погружены в ткань растения; кубышки саранчовых в почве; яйца тараканов и богомолов в оотеках; кладки бабочек, покрытые сверху волосками).

Развивающаяся особь претерпевает в течение жизни существенную перестройку своей морфологической организации и особенностей биологии. Поэтому возникает дифференциация постэмбрионального периода  развития по крайней мере на две фазы – личиночную и взрослую, имагинальную. В фазе личинки происходит рост и развитие особи, а в фазе имаго – размножение и расселение. Между этими двумя фазами может быть промежуточная фаза – куколка. Различают два типа метаморфоза – неполное и полное превращение. 
При полном превращении, или голометаболии, весь цикл развития сопровождается прохождением четырех фаз – яйца, личинки, куколки и имаго. Личинки внешне совсем несходны со взрослой фазой, отчего они и получили свое название.

Неполное превращение, или гемиметаболия в целом характеризуется происхождением трех фаз – яйца, личинки и взрослой фазы.

